Engrenagens e

redutores conicos
Engranajes y reductores cénicos



O ESTADO DA ARTE
EM TECNOLOGIA
PARA ENGRENA-
GENS E REDUTORES
CONICOS AGORA
PRESENTE NO
BRASIL.

EL ESTADO DEL ARTE
EN TECNOLOGIA
PARA ENGRENAJES Y
REDUCTORES CONI-
COS AHORA PRESEN-
TE EN BRASIL.

Fundada em marco de
1976 e localizada as mar-
gens da Rodovia Anhangue-
ra, no municipio de Cravi-
nhos, Estado de Séo Paulo,
a Zanini Renk est4 instala-
da em drea de 173.000m?,
sendo 16.000m?2 de drea
construida. A empresa é
dotada dos melhores e mais
modernos  equipamentos,
com instalagdes especial-
mente projetadas para pro-
porcionar a méxima eficién-
cia em todos os setores da
producdo. Sua mais recente
aquisicdo foram maquinas
operatrizes para fabricacdo
de engrenagens cdnicas
e redutores cdnicos para
diversas aplicagdes da in-
distria naval, de cimento e
mineracdo. Para o desen-
volvimento de engenharia a
Zanini Renk contard com
o suporte da empresa holan-
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desa Bierens.

A Bierens est no merca-
do de engrenagens cdnicas
ha 130 anos, durante sua
longa trajetéria a empresa
se especializou em engre-
nagens cdnicas, redutores
cbnicos, acionamentos me-
cénicos e servicos de ins-
pecdes. A Bierens foi a
primeira empresa no mundo
Q Usar em seus processos d
fresadora de 5 eixos para
producdo de engrenagens
conicas espirais. Este novo
tipo de engrenagens pode
transferir entre 30% e 35%
mais poténcia que as tradi-
cionais engrenagens coni-
cas espirais. O software foi
minuciosamente desenvolvi-
do pela Bierens.
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Fundada en marzo de 1976
y situada a orillas de la Auto-
pista Anhanguera, en el muni-
cipio de Cravinhos, Estado de
Sdo Paulo, Zanini Renk esté
instalada en una superficie de
173.000m2 con 16.000m?2 de
drea construida. La empresa tie-
ne los mejores y més modernos
equipamientos, con instalacio-
nes especialmente proyectadas
para ofrecer la méxima eficien-
cia en todos los sectores de la
produccién. Su mds reciente
adquisicién  fueron mdquinas
operacionales para fabricacién
de engranajes cénicos y reduc-
tores cénicos para diversas apli-
caciones de la industria naval,
de cemento y mineria. Para el
desarrollo de ingenieria, Zanini
Renk contard con el soporte de
la empresa holandesa Bierens.

Bierens estd en el mercado de
engranajes cénicos desde hace
130 afos, durante su larga
trayectoria la empresa se espe-
cializé en engranajes cénicos,
reductores cbnicos, acciona-

mientos mecdnicos y servicios
de inspecciones. Bierens fue la
primera empresa en el mundo
a usar en sus procesos la fresa-
dora de 5 ejes para produccién
de engranajes cénicos espira-
les. Este nuevo tipo de engrana-
je puede transferir entre el 30%
y el 35% mas potencia que los
tradicionales engranajes cé-
nicos espirales. El software ha
sido detalladamente desarrolla-
do por Bierens.
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Cimento

As engrenagens sdo compo-
nentes primarios em aplicacdes
de fornos rotativos, separado-
res, trituradores, grelhas, caixas
redutoras, instalacdes de moa-
gem, ventiladores, moinhos,
elevadores, moinhos de bolas,
ventiladores, transportadores e
outras aplicagdes.

As engrenagens sdo encon-
tradas logo no inicio da cadeia
de produgdo de cimento nas
escavagdes de pedra calcéria
com escavadeiras pesadas, e
no final nos rolos para esmagar
o calcério onde outras maté-
rias-primas sdo ativadas antes
do material ser enviado para
os fornos de cimento. Para a
calcinacdo de clinquer geral-
mente um forno rotfativo estd
sendo usado. Tanto um forno
rofativo ou um forno de eixo
vertical contém partes méveis,
cuja exatiddo e confiabilidade
sdo exigéncias para garantir e
optimizar a disponibilidade de
producdo. Em todos os lugares
onde hd transmissdo, pode-se
contar com a tecnologia de en-
grenamento e o apoio da Za-
nini Renk e Bierens.

los engranajes son compo-
nentes primarios en aplicacio-
nes de hornos rotativos, sepa-
radores, trituradores,  rejillas,
cajas reductoras, instalaciones
de trituracién, ventiladores, mo-
linos, ascensores, molinos de
bolas, ventiladores, transporta-
dores y ofras aplicaciones.

Los engranajes se encuentran
lvego en el inicio de la cadena
de produccién de cemento en
las excavaciones de piedra cali-
za con excavadoras pesadas y,
en el final, en los rodillos para
triturar la piedra caliza, donde
se activan otras materias primas
antes de enviar el material a los
hornos de cemento. Para la cal-
cinacién de Clinker, en general,
se usa un horno rotativo. Tanto
un horno rofativo o un horno
de eje vertical contiene partes
méviles, cuya exactitud y con-
fiabilidad son exigencias a fin
de garantizar y optimizar la
disponibilidad de produccién.
En todos los lugares donde hay
transmisién, se puede confar
con la tecnologia de engrana-
jes y el apoyo de Zanini Renk
y Bierens.
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Mineracao

Mineria

Engrenagens de
alta performance

O segmento de mineragdo
possui  aplicacdes exigentes
quanto ao uso de materiais
como por exemplo a aplicagdo
de recuperagdo de minérios re-
quisitos onde a performance de
maquinas de alto desempenho
é fundamental em aplicacdes
exigentes como escavacdo do
o solo e trituracdo de pedras. A
forga, durabilidade e disponibi-
lidade operacional dessas ma-
quinas d@ alta carga se inicia
com a transmissdo. As engrena-
gens e conjunfos rotativos sdo
elementos }undcmentois para
a boa performance de gruas,
guindastes,  transportadores,
elevadores, peneiras vibraté-
rias, escavadeiras, correias
transportadoras e britadores de
pedra.

Quanfo mais precisa é a
combinacdo de engrenagens
entre si, maior é a vida Util e
o desempenho de transmissdo.
A precisdo das engrenagens
produzidas é tdo alta (DIN-clas-
se 1-4) que ndo necessitam ser
adaptadas individualmente ao
outro. Esta é a razdo pela qua
as engrenagens e redutores cé-
nicos sdo encontrados em todo
o mundo nas aplicagdes indus-
triais mais exigentes, como de
mineragdo.

Vantagens das
engrenagens “S”

* O novo design da engre-
nagem permite aumento na
transmissdo de poténcia entre
30% e 35%.

* Ndo hé necessidade de fixa-
¢Go axial do pinhdo, o que
evita rolamentos grandes.

® As engrenagens “S" produ-
zem menos ruido e menos
aquecimento. A eficiéncia é
melhor e torna possivel a sele-
¢do de outros materiais para
a fabricacdo da engrenagem.

* Qualidade de precisdo de até

DIN 1 (AGMA 15).

A fabricagdo das engrena-
gens “S” & possivel devido ao
novo método de produgdo,
com tecnologia de fresagem de
forma livre, em cinco eixos. Ao
invés de gastar o tempo com
softwares CAD/CAM, as esto-
¢des de cinco eixos sdo abaste-
cidas diretamente com cédigos
numéricos (CN) calculados. Isso
reduz o tempo de preparagdo
em 75%. O abastecimento di-
reto do CN é a chave para a
tecnologia de manufatura de en-
grenagens “S”.

Engranajes de
alto rendimiento

La mineria pide requisitos ex-
tremadamente altos en cuanto
a los materiales utilizados, por
ejemplo, para ftriturar piedras
voluminosas o excavar el suelo.
La fuerza y durabilidad de tales
mdquinas de alta carga se ini-
cia con la transmisién. Los en-
granajes son un elemento esen-
cial de, por ejemplo, grias,

bloques de vibracién (paredes
de presas), bandas transporta-
doras, elevadores, cribas vibra-
torias, excavadoras y friturado-
ras de piedra.

Mientras més precisa es la
combinacién de los engranajes
entre si, més larga es la vida dtil
y mayor el rendimiento de la
transmisién. La precisién de los
engranajes que Bierens produ-
ce es tan elevada (DIN<clase 1
a 4) que ya no necesitan adap-
tarse individualmente uno con
el ofro. Esta es la razén por la
que se encuentran engranajes y
reductores de Bierens a través
del mundo en las més exigen-
tes aplicaciones industriales, tal
como la mineria.

Ventajas de los
engranajes “S”

e El nuevo disefio del engra-
naje permite aumento en la
relacién de reduccién entre
el 30% y el 35%.

® No hay necesidad de fija-
cién axial del pifién, lo que
evita rodamientos grandes.

e los engranajes “S” produ-
cen menos ruido y menos
calentamiento. la eficiencia
es mejor y posibilita la selec-
cién de otros materiales para
la fabricacién del engranaje.

e Cadlidad de precision hasta

DIN T (AGMA 15) realizable.

La fabricacién de los engra-
najes “S” es posible debido al
nuevo método de produccién,
con tecnologia de fresado de
forma libre, en cinco ejes. En
lugar de gastar el tiempo con
softwares CAD/CAM, las es-
taciones de cinco ejes vienen
directamente con cédigos nu-
méricos (CN) calculados. Eso
reduce el tiempo de prepara-
cién en un 75%. El suministro
directo del CN es la clave para
la tecnologia de manufactura
de engranajes “S”.



A Zanini Renk desde a
década de 70 é especializada
na producdo de redutores es-
peciais de velocidade para o
segmento naval. Toda a tradi-
cdo e expertise das equipes de
engenharias de acionamentos
navais foi transferida e atuali-
zada para atender com a mais
elevccﬁu precis@o os projetos de
redutores cénicos, engrenagens
cdnicas espirais e protétipos de
pecas sob encomenda.

De outro lado, a experiéncia
da empresa Bierens, tradicio-
nal fornecedor mundial de engre-
nagens e redutores conicos serd
compartilhada e suportada nos
fornecimentos da Zanini Renk.

Vantagens das
engrenagens “S”

¢ O novo design da engrenagem
permite aumento na relagdo de
reducdo entre 30% e 35%.

* Nao hé necessidade de fixa-
¢do axial do pinhdo, o que
evita rolamentos grandes.

* As engrenagens “S” produ-
zem menos ruido e menos
aquecimento. A eficiéncia é
melhor e forna possivel a sele-
¢do de outros materiais para
a fabricagdo da engrenagem.
A fabricagdo das engrena-

gens “S" & possivel devido ao

novo método de producdo,
com tecnologia de fresagem de

forma livre, em cinco eixos. Ao
invés de gastar o fempo com soft-
wares CAD/CAM, as estacoes
de cinco eixos sGo abastecidas
diretamente com cédigos numéri-
cos (CN) calculados. Isso reduz o
tempo de preparagdo em 75%.
O abastecimento direto do CN
é a chave para a tecnologia de
manufatura de engrenagens “S”.

Zanini Renk esté especializa-
da en la produccién de reduc-
tores especiales de velocidad
para el segmento naval desde
la década de los 70. Toda la
tradicién y experiencia de los
equipos de ingenierias de accio-
namientos navales se ha fransfe-
rido y actualizado para atender
con la més elevada precisién los
proyectos de reductores cénicos,
engranajes cénicas espirales y
profotipos de piezas bajo encargo.

De ofro lado, la experiencia

de la empresa Bierens, tradicio-
nal proveedora mundial de en-
granajes y reductores cénicos,
seré compartida y apoyada en
los suministros de Zanini Renk.

Ventajas de los
engranajes “S”

e FEl nuevo disefio del engra-
naje permite aumento en la
relacién de reduccién entre
el 30% y el 35%.

® No hay necesidad de fija-
cién axial del piién, lo que
evita rodamientos grandes.

e los engranajes “S” produ-
cen menos ruido y menos
calentamiento. la eficiencia
es mejor y posibilita la selec-
cién de otros materiales para
la fabricacién del engranaje.

e Cadlidad de precision hasta
DIN T (AGMA 15) realizable.
La fabricacién de los engra-

najes “S” es posible debido al

nuevo método de produccién,
con tecnologia de fresado de
forma libre, en cinco ejes. En
lugar de gastar el tiempo con
softwares CAD/CAM, las es-
taciones de cinco ejes vienen
directamente con cédigos nu-
méricos (CN) calculados. Eso
reduce el tiempo de prepara-
cién en un 75%. El suministro
directo del CN es la clave para
la tecnologia de manufactura
de engranajes “S”.
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Pecas

Piezas

Assisténcia
Tecnica

Asistencia técnica

A Zanini Renk desenvolve
e executa servicos de usina-
gem, retifica e fresamento de
dentes em pecas sob desenho
ou amostras, além de fabricar
sob encomenda acoplamentos
elésticos, acoplamentos de den-
tes, acoplamentos combinados
(membrana e borracha) e de
sobrevelocidade (engate) para
atender altas poténcias e altos
torques nas mais variadas apli-
cagdes e segmentos da indis-
tria brasileira.

Matéria-prima de alta que-
lidade, atendendo normas e
padrdes de qualidade interna-
cionais (DIN e AGMA).

A equipe da Zanini Renk
Service é treinada para apre-
sentar solucdes imediatas 24
horas, durante 7 dias por se-
mana.

Toda a experiéncia e enge-
nharia de mais de 40 anos de-
senvolvida pela Zanini Renk
é aplicada, inclusive, para re-
dutores multimarcas.

* Reformas de Redutores Espe-
ciais para as mais diversas
aplicagdes.

* Manutengdo preventiva, predi-
tiva e monitoramento.

® Suporte técnico (andlise de vi-
bracdo e andlise de dleo).

® Reusinagem de carcagas,
refresamento e retifica de en-
grenagens.

* Repotenciamento - atualiza-
¢Go ou reposicdo de pegas
com preservacdo de suas ca-
racteristicas

Néo importa a marca, a
Zanini Renk faz.

Zanini Renk desarrolla y eje-
cuta servicios de torneado, rec-
tificacién y fresado de dientes
en piezas bajo disefio o mues-
tras, ademds de fabricar bajo
pedido acoples elésticos, aco-
ples de dientes, acoples com-
binados (membrana y goma) y
de sobrevelocidad (enganche)
para atender altas potencias y
altos torques de los més varia-
dos segmentos de la industria
brasilena.

Materia prima de alta cali-
dad, atendiendo normas y es-
tandares internacionales (DIN y
AGMA).

El equipo de Zanini Renk -
Service - es entrenado para pre-
sentar soluciones inmediatas en
cualquier momento, 7 dias por
semana.

Toda la experiencia de mas
de 30 afos es aplicada, incluso
a reductores de otras marcas.

e Reformas de Reductores Es-
peciales para las més diver-
sas aplicaciones

® Manutencién preventiva,
predecible y monitoreo.

e Soporte técnico (andlisis de vi-
bracién y andlisis del aceite).

e Retorneado de carcasas, re-
fresado y nueva rectificacién
de engranajes.

e Repotenciacién - actualiza-
cién o reposicién de piezas
preservando las caracteristi-
cas.

Néo importa a marca, a Za-
nini Renk faz.
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A FORCA QUE MOVE
O MELHOR SERVICO
DE ASSISTENCIA

TECNICA 24 HORAS.

LA FUERZA QUE MUEVE
EL MEJOR SERVICIO DE
ASISTENCIA TECNICA
24 HORAS.



Zanini Renk / Bierens

Célula de usinagem para producdo de
engrenagens e redutores conicos.

Célula de mecanizacién para produccién
de engranajes y reductores cénicos.

CNC Bevel Gear
Testing Machine

via Anhanguera, km 298
BR 14140 000 CP 8 Cravinhos SP Brasil
tel: +55 16 3518 9000
fax:+55 16 3518 9010

zaninirenk.com.br
comercial @zaninirenk.com.br



